
ŘEŠENÍ

Cvičeńı 1. Předpokládáme, že a ≥ 5.
(a) Vı́me, že X ∼ Hypergeom(100, a, 5). Náhodnou veličinu X můžeme vyjádřit jako X =

∑5
i=1 Yi, kde

Yi ∼ Alt(a/100), i = 1, ..., 5.
(b) Nezávislost Yi, Yj pro i 6= j můžeme ověřit z definice výpočtem sdruženého rozděleńı.
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Zde jsme využili definici podmı́něné pravděpodobnosti, tj. P(Yi = a, Yj = b) = P(Yi = a)P(Yj = b|Yi = a).
Náhodné veličiny nejsou nezávislé, nebot’ např́ıklad
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Ze sdruženého rozděleńı také dostaneme

cov(Yi, Yj) =
a

100

a− 1

99
−
( a

100

)2
(c)

varX =
5∑

i=1

varYi +
∑∑

i 6=j
cov(Yi, Yj) = 5

( a

100

)((100− 5)(100− a)

100 · 99

)
Cvičeńı 2. (a) Odhad metodou moment̊u je

θ̂n = X̄n − 1

(b) Odhad je nestranný a za použit́ı zákona velkých č́ısel a věty o spojité transformaci je konzistentńım
odhadem parametru θ.

(c) Použit́ım centrálńı limitńı věty pro náhodný výběr X1, X2, ... dostaneme, že potřebujeme alespoň 129
pozorováńı.

Cvičeńı 3. (a)
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Náhodné veličiny X,Y jsou nezávislé, pokud p = 1/5.
(b) Použit́ım centrálńı limitńı věty pro náhodný výběr Z1, ..., Z36, kde Zi = Xi · Yi dostaneme

P

(
36∑
i=1

> 6

)
≈ 0.691.

(c) p = 3/10, P(Y = 1|X = 1) = 3/8.
(d) Stejně jako v (b) dostaneme

P

(
36∑
i=1

> 6

)
≈ 0.96.
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